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1. Apie , Lusety”

IS kur kilo ,,Lusety*

Nors technologijos sparéiai Zengia j priekj, taciau
miesty apsvietimo infrastruktira néra linkusi taip
spardiai evoliucionuoti.

Neefektyvus, pasenes ir neatitinkantis Siandienos
miesty poreikiy vieSasis apsvietimas tampa
nebepajégus atlikti reikiamy funkcijy. Miestai
susiduria su Kylanciomis energijos kainomis,
augandiais saugumo i$Stkiais ir vis didesniu
spaudimu siekti ambicingy tvarumo tiksly.

Batent dél to ir buvo jkurta ,Lusety“. Su klausimu:
kas, jeigu apsvietimas galéty padaryti daugiau?
Jeigu  gatvés sviestuvai reaguoty j aplinkg,
magstyty ir bendrauty tarpusavyje?

Jeigu pati Sviesa tapty pagrindu ateities miesty
infrastruktaros pléetrai?

Tikri iSSakiai.
Tikri sprendimai.

Mes tikime, kad apsvietimas - tai ne vien miesto
infrastruktira. Tai saugesniy, iSmanesniy ir
glaudziau veikianéiy bendruomeniy pagrindas.

Todél, siekdami vystyti poreikius atitinkancius
sprendimus, nuolat dirbame iSvien su miestais ir
infrastruktaros plétros planuotojais. Sis glaudus
bendradarbiavimas uztikrina, kad kiekvienas
musy ekosistemos komponentas yra aktualus,
patikimas ir efektyvus.

LLusety“ iSmaniosios miesty apsvietimo ekosistemos apzvalga Versija: 1.0

Uz sviesos: kuo uzsiimame

Mes padedame miestams Zengti toliau nei vien
gatvés Sviestuvy atnaujinimas j LED. Dirbdami su
savivaldybémis, mes padedami sumazinti
energijos suvartojimg, pagerinti matomumqg
tamsiu paros metu, uztikrinti vieSqgjj saugumg,
centralizuoti valdymq bei modernizuoti jau
esamg miesto infrastrukturg.

Taciau masy siekiai neapsiriboja tik apsvietimu.

Riekvienas miestas yra kitoks: skirtingi poreikiai,
vystymosi tempai, i$Stkiai. Todél sukiaréme
»Lusety“ apsvietimo ekosistemq, kuri prisitaiko
prie individualiy kiekvieno miesto poreikiy.

Misy sprendimas kloja pagrindg tolimesnéms
iSmaniyjy miesto sistemoms, taip apsvietimg
paversdamas stuburu ateities technologijoms,
nuo oro kokybés jutikliy iki eismo srauty valdymo.

Su ,Lusety“, miesty apsvietimas tampa tinklu,
kuris ne tik apsviecia gatves Siandien, bet atveria
duris tam, ko miestams prireiks rytoj.

Misy pazadas

Nesvarbu, ar siekiate sumazinti elektros energijos
sgnaudas, uztikrinti saugumg naktj ar atskleisti
ilgalaikj iSmaniojo miesto potencialg: ,Lusety”
suteiks jums priemones tai jgyvendinti.

Keiciame Sviesq. Kei€¢iame gyvenimus.
Stai kg mes darome.
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2. ,Lusety” iSmanioji miesty
apsvietimo ekosistema

2.1. Apzvalga

Sukurta kartu su miestais, ,Lusety” iSmanioji
miesty apsvietimo ekosistema padeda drastiskai
sumazinti energijos suvartojimgq, uztikrinti aukstg
saugumo lygj vieSose erdvése ir pasiruosti miesty
atei¢iai naudojantis viena valdymo platforma.

Miestai gali ne tik stebéti apsvietimo tinklo bikle,
bet ir gauti momentinius gedimy pranesimus su
tikslia priezastimi ir jy lokacija. Tokie priezitros
jrankiai sumazina tinklo neveikimo laikg bei
padeda isvengti brangiy techninés pagalbos
iSkvietimy. O galimybé integruoti treciyjy Saliy
jutiklius, tokiy kaip oro kokybés, triukSmo ar
eismo srauty, leidzia sistemai augti kartu su
miesto poreikiais.

= R TALQ
(CERTIFIED]
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Miesty apsvietimo valdymo
sistema ,HORIZON“

Pilnas apsvietimo tinklo valdymas

by
Yo
ISmaniosios integracijos

Oro tar$os, eismo srauty, triuksmo,
radiacijos, vieSojo informavimo sistemos ir t.t.

I
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Grindziama atvirais, tarptautiniais standartais,
»Lusety“ miesty ekosistema lengvai integruojasi
su treciyjy Saliy technologijomis, nuo radiacijos
jutikliy iki vieSojo informavimo sistemy.

Modulinis ekosistemos dizainas leidzia miestams
modernizuotis savo tempu, pradedant nuo gatviy
apsvietimo ir prijungiant papildomus iSmaniyjy
miesty sprendimus.

»Lusety ekosistema ne tik sujungia viskg, ko
reikia iSmanaus miesto apsvietimo valdymui, bet
ir atveria duris j iSmaniyjy miesty ateit;.

Sviestuvo valdiklis
Valdymas Sviestuvy lygmeniu

O

Judesio jutiklis
Adaptyvaus apsvietimo galimybé

Gatvés apsvietimo
spinty valdiklis

Valdymas gatviy/zony lygmeniu

Data: 2025 07 30



2.2. Ekosistemos komponentai

Visi ekosistemos komponentai yra sukurti taip,
kad veikty lyg viena sistema, kuri reaguoja j
aplinkos pokycius realiu laiku, optimizuoja istekliy
suvartojimq bei palengvina valdymaq.

Riekviena ekosistemos dalis sprendzia kasdienius
i8Tkius, nuo infrastruktiros prieziGros poreikiy
sumazinimo iki gyventojy saugumo uztikrinimo.

Sviestuvo valdikliai ,,LIGHTWAVE® ir ,,LIGHTWAVE-LTE“
Montuojami ant gatvvés Sviestuvy naudojantis
»Zhaga Book 18“ jungtimis, Sie valdikliai leidzia
valdyti kiekvieno miesto Sviestuvo apsvietimo
intensyvumqg pagal individualius scenarijus arba
dinamiskas aplinkos sglygas.

Gatviy apsvietimo spinty valdiklis ,,LIGHT KEEPER
Valdo miesty apsvietimo tinkly zonas: jgalina
centralizuotg Sviestuvy grupiy ir gatvés lygmens
infrastruktiros stebéjimg ir valdymg, apsvietimo
automatizavimg bei energijos optimizavimqg
naudojantis iSpléstiniais diagnostikos jrankiais.

LLusety“ iSmaniosios miesty apsvietimo ekosistemos apzvalga Versija: 1.0

»Lusety“ ekosistema - tai sprendimas, Kuris
pasizymi ypaé lengvu jdiegimu, paprastu ir
intuityviu valdymu bei prisitaikymu prie miesty
individualiy poreikiy.

Su ,Lusety“, iSmanus apSvietimas tampa
realiomis sqlygomis veikiancia sistema, kuri teikia
iSmatuojamg naudgq jau nuo pirmosios dienos.

O

Judesio jutiklis

Aptinka péscéiuosius, dviratininkus ir transporto
priemones. Sie duomenys leidzia automatiskai
reguliuoti apsvietimo intensyvumqg pagal eismo
srautus, taip uztikrinant saugumqg be energijos
Svaistymo (adaptyvus apsvietimas).

«» TALQ
[cervirFico]

000, OO it
il ©

Miesty apsvietimo valdymo sistema ,,HORIZON“
Centralizuota valdymo sistema leidzia miestams
stebéti, valdyti ir optimizuoti apsvietimo tinklus.
Naudodama realaus laiko duomenis, nuotolinj
konfiglravimgq ir prevencinés prieziiros jrankius,
»HORIZON®“ suteikia visapusiskqg infrastruktiros
matomumgq ir uztikrina lengvg valdymg.

Data: 2025 07 30
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2.3. Pagrindiniai privalumai

@

Sutaupykite iki 80% energijos

Adaptyvus apsvietimas prisitaiko prie eismo
srauty aktyvumo gatvése realiu laiku: pritemsta,
kai néra aktyvumo, ir suintensyvéja tik tada, kai
yra aptinkamas judesys.

&

Sumazinkite priezitros iSlaidas 20%

Nuotolinis stebéjimas, automatiniai pranesimai ir
iSmani diagnostika sumazina nereikalingy vizity j
objektus skaiciy ir taip taupo laikg, darbo jégq ir
numatytq biudzetq.

&

Pastebékite problemas ankséiau nei gyventojai
Automatinis infrastruktiiros stebéjimas tiksliai
nustato, kada, kur ir kodél jvyksta gedimas, taip
leidziant miestams greitai iSspresti problemas ir
palaikyti gyventojy pasitikéjimaq.

S

Pasiekite tvarumo tikslus

Zenkliai sumazindami energijos suvartojimq,
iSmetamg CO, kiekj, nereikalingg Sviesos tarsq ir
prailgindami S$viestuvy tarnavimo laikg, miestai
gali greiCiau pasiekti numatytus tvarumo tikslus.

LLusety“ iSmaniosios miesty apsvietimo ekosistemos apzvalga Versija: 1.0

Valdymas is vieno tasko (centralizuotas)
Viena miesto apsvietimo valdymo platforma
suteikia pilng tinklo matomumq ir kontrole, taip
supaprasdindama priezitrg ir planavimg.

&

Priimkite sprendimus remiantis duomenimis
ISssamis viso miesto apsvietimo tinklo duomenys
suteikia praktiSkas jZzvalgas, kurios leidzia
optimizuoti tinklo elektros energijos suvartojimqg
bei infrastruktiros plétros planavimg.

Jokiy riby tam, kg galite sukurti

Sukurta atsizvelgiant | atvirus tarptautinius
standartus, ,Lusety” apsvietimo ekosistema
lengvai integruoja treciyjy Saliy iSmaniuosius
jrenginius, nuo radiacijos iki oro tarsos jutikliy.

2

Susisiekite su eksperty komanda

Nuolatiné prieiga prie specializuotos ,Lusety“
techninés pagalbos komandos uztikrina greitqg
problemy sprendimgq siekiant palaikyti sklandy ir
nepertraukiamg sistemos veikimgq.

Data: 2025 07 30



2.4. Platus funkcionalumo spektras

ISMANUS APSVIETIMO VALDYMAS

Adaptyvus apsvietimas

Automatiskai keiCia Sviesos intensyvumqg
pagal aptikto judesio judéjimo kryptj ir
greitj, taip optimizuojant energijos istekliy
suvartojimg, bet uztikrinant saugumg.

Apsvietimo grafiky valdymas

Kurkite individualius apsvietimo grafikus
skirtingiems mety laikams ar priklausomai
nuo aplinkos sqlygy.

Energijg taupantys pritemdymo profiliai

IS anksto nustatyti apsvietimo pritemdymo
scenarijai sumazina Sviesos lygj mazo
eismo srauto valandomis.

CENTRALIZUOTAS VALDYMAS

Debesija grjsta valdymo platforma
Nuotolinis viso apsvietimo tinklo stebéjimas
ir valdymas i§ vienos intuityvios valdymo
sistemos.

Naudotojy rolés, prieigos lygiai ir leidimai
Trijy lygiy naudotojy prieigos lygmenys
leidzia autorizuotiems asmenims saugiai
valdyti apsvietimo tinklg pagal jiems
priskirtas roles.

Zemélapiu pagrjstas apsvietimo valdymas
Interaktyvi, Zemélapiu pagrjsta sistema
leidzia operatoriams valdyti apsvietimg
pagal infrastruktiros iSsidéstymgq.

LLusety“ iSmaniosios miesty apsvietimo ekosistemos apzvalga Versija: 1.0 Data: 2025 07 30

STEBEJIMAS IR DIAGNOSTIKA

Automatinis gedimy aptikimas ir diagnostika
Automatinis stebéjimas akimirksniu aptinka
tinklo sutrikimus ir iSkart pranesa tikslig
vietg ir gedimo priezastj.

Energijos suvartojimo analitika

Nuolatinis duomeny stebéjimas skirtingose
lokacijose leidzia vykdyti energijos auditus,
lyginti rezultatus bei optimizuotis pagal
gergsias praktikas.

Tinklo stebéjimas realiu laiku
Nuolatinés buklés prieziira nuotoliniu bidu
leidzia greitai identifikuoti problemas.

ISMANIOSIOS INTEGRACIJOS

Papildomy jutikliy integracija
Lengvai prijunkite judesio, oro kokybeés,
triukSmo, radiocijos, eismo srauty ar kitus
aplinkos stebésenos jutiklius.

Atviro APl suderinamumas
Integruokite jvairias iSmaniyjy miesty
technologijas ir infrastruktaros sistemas.

Sistema, auganti kartu su miestu
Pléskités nuo mazo bandomojo projekto iki
miesto masto tinklo valdymo be rapesciy.
Uztikrinkite miesto gyventojy saugumg bei
pagerinkite jy gyvenimo kokybe.

O TALQ
[certicieo]



2.5. Adaptyvinis apsvietimas

Tradicinis apsvietimas daznai remiasi i§ anksto
nustatytais scenarijais: prielaidomis apie tai, kaip
juda Zmonés ar transporto priemonés.

Tacdiau neretai tokie sprendimai nepasiteising,
nes objekto (pésciojo ar transporto priemonés)
elgesys neatitinka iSankstiniy prielaidy.

Pavyzdziui, greic¢iau nei tikétasi vaziuojantis
paspirtuko vairuotojas gali ,,aplenkti“ apsvietimg
ir patekti | tamsigjg zonqg, kuomet Sviestuvai
Sviecia jam uz nugaros.

Arba péstysis gali netikétai sustoti, taciau
Sviestuvai ir toliau uZsideginés kazkur priekyje,
palikdami Zmogy tamsoje.
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Tadiau ,Lusety adaptyvus miesty apsvietimas
nereikalauja prielaidy ir jomis grjsty scenarijy.
Vietoje jy, apsvietimas reaguoja j judéjimg realiu
laiku.

Aptikus judéjimg, Sviestuvai dinamiskai reguliuoja
apsvietimo intensyvumg: aplink objektg esantys
Sviestuvai paryskéja, taip suformuodami Sviesos
burbulg, kuris juda kartu su objektu. VisiSkai
nesvarbu, ar objekto greitis ir/ar kryptis kinta, nes
apsvietimas prisitaiko akimirksniu.

Toks sprendimas nereikalauja programavimo
darby, o miestai gali lengvai ir greitai optimizuoti

energijos suvartojimg bei uztikrinti gyventojy
saugumgq ir komfortq.

Data: 2025 07 30
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3. Miesty apsvietimo valdymo
sistema ,,HORIZON®

3.1. Apzvalga

»HORIZON“ yra moduliné miesty valdymo
sistema, suteikianti savivaldybéms visapusiskq ir
nuotolinj infrastruktiros valdymqg 24/7.

»HORIZON“ sistema yra sukurta optimizuoti
energijos suvartojimg, sumazinti operacinius ir
prieziGros kastus, prailginti Sviestuvy tarnavimo
laikg, pagerinti apsvietimo kokybe bei palengvinti
infrastruktiros valdymg.

3.2. Pagrindiniai privalumai

STRATEGUJA

\O

Maksimizuokite energijos efektyvumqg
»HORIZON®“ leidzia reguliuoti apsvietimo lygj
pagal laikg, eismo srautus ir aplinkos sqlygas,
taip sumazindama elektros suvartojimg iki 80%.

Valdykite infrastruktiirg i$ vieno tasko
Stebékite, konfiguruokite ir valdykite visqg miesto
apsvietimo infrastruktirg nuotoliniu bidu per
vieng valdymo platformg.

LLusety“ iSmaniosios miesty apsvietimo ekosistemos apzvalga Versija: 1.0

«» TALQ

CERTIFIED

Sistema leidzia:

e Matyti infrastruktirg naudojantis Zzemélapiu;

e Valdyti visg tinklg i§ vieno tasko, nuotoliniu
bidu;

e Automatizuoti apsvietimo tinklo priezilrg;

e Priimti sprendimus, pagrjstus duomenimis;

e Pritaikyti adaptyvinj  apsvietimq, kuris
reaguoja j eismq realiu laiku;

e Integruoti iSorinius jutiklius, tokius kaip oro
tarsos, triukSmo ar eismo srauty.

Sumazinkite priezidros iSlaidas

Momentinis gedimy aptikimas bei jy lokacijos ir
priezas¢iy nustatymas sumazina tinklo prieziaros
iSlaidas iki 20%.

&

ISnaudokite adaptyvinio apsvietimo galimybes
Apsvietimo intensyvumas akimirksniu pristaiko
prie aptikto judesio, jo krypties ir greicio, taip
uztikrindamas saugumg ir energijos taupymg.

Data: 2025 07 30
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PERSONALIZACIJA

Personalizuokite apsvietimo scenarijus
Rurkite ir valdykite individualizuotus apsvietimo
scenarijus pagal skirtingy miesto erdviy ar rajony
poreikius, mety sezonus ar saulés judéjimg.

VALDYMAS

&

Lengvai pléskités miestui augant

Dél ,HORIZON“ modulinés architektiros galite
lengvai integruoti naujas zonas, Sviestuvus, spinty
valdiklius bei jvairius aplinkos jutiklius.

PRIEZIORA

a

Gaukite momentinius gedimy pranesimus

3 skirtingy lygiy jspéjimai informuoja miesto
operatorius apie gedimus, jy priezastis ir
lokacijas bei tinklo sutrikimus.

DUOMENY SAUGA

Valdykite naudotojy prieigos teises

Rolémis grindziamas sistemos valdymas leidzZia
administratoriams priskirti skirtingus prieigos
lygius.

LLusety“ iSmaniosios miesty apsvietimo ekosistemos apzvalga Versija: 1.0

2

Valdykite infrastruktirg geografiskai
Stebékite viso miesto tinklo infrastruktiros bikle
ir gedimus interaktyviame sistemos Zzemélapyje.

il

Gaukite infrastruktaros basenos jzvalgas
Nuotolinis apsvietimo infrastruktiiros stebéjimas
leidzia greitai reaguoti j gedimus ir priimti
duomenimis grjstus plétros sprendimus.

®

Pagreitinkite projekty jgyvendinimqg

Pridékite naujus valdiklius naudodami ,,plug-and-
play“ metodq bei 3 Zingsniy prijungimo procesq,
o apsvietimg sukonfigaruokite per ,HORIZON®.

Uztikrinkite duomeny saugumgqg

Visi duomenys yra apsaugoti keliy sluoksniy
saugumo protokolais, o taip ir dviejy faktoriy
autentifikacija bei naudotojy prieigos valdymu.

Data: 2025 07 30



APLINKOS STEBEJIMAS IR TVARUMAS

Integruokite aplinkos stebéjimo jutiklius
Prijunkite iSorinius jutiklius oro kokybés, triukSsmo,
eismo srauty ir pan. matavimui ir taip paverskite
apsvietimo tinklg iSmanaus miesto stuburu.

3.3. Architektura

»HORIZON® sistema yra sudaryta is trijy sluoksniy:

Irenginiai: nuo apsvietimo spinty ir Sviestuvy
valdikliy iki judesio jutikliy, su galimybe pridéti
papildomus aplinkos stebéjimo jutiklius.

Rysys: saugi, debesija ir serveriais pagrjsta
komunikacija.

Valdymas: sistema automatizuoja, valdo ir
kontroliuoja visq tinklg i$ vieno valdymo skydelio.

3.4. Raip komponentai veikia kartu

1. ]IMONTUORITE

P
2

Sviestuvo valdiklis

Judesio jutiklis

Jmontuokite valdiklius ir jutiklius
(,»plug-and-play“ metodas)

LLusety“ iSmaniosios miesty apsvietimo ekosistemos apzvalga Versija: 1.0

2. PRIJUNKITE

Prijunkite jrenginius
prie sistemos

ISmatuokite miesto progresq link tvarumo
ISsamas grafikai rodo faktinj ir nominaly
energijos vartojimq, suteikdami galimybe stébéti
CO; lygio kitimqg bei sumazinimg siekiant tvarumo
tiksly.

,HORIZON*“ pasizymi lankséia, moduline
struktdra, kuri leidzia miestams lengvai plésti jy
apsvietimo tinklo valdymg pagal jy tempus.

VisiSkai nesvarbu, ar miestas pradeda vos nuo
keliy valdikliy, ar iskart integruoja tikstancius,
»HORIZON“ sistema sklandZiai auga kartu su juo.
Toks metodas leidzia nesudétingai integruoti ir

jvairius jutiklius j ,HORIZON®, taip sukuriant
iSmaniqg ir akimirksniu pristaikancig prie poreikiy

iSmaniojo miesto ekossitemq.
«» TALQ
[CERTIFIED]

3. VALDYKITE

»Lusety” mobilioji programélé »HORIZON“

Valdykite visg apsvietimo
tinklg nuotoliniu budu
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3.5. Miesty apsvietimo valdymo sistemos
»HORIZON“ vieta miesto apsvietimo infrastruktiiroje

a
/ -
L ] / LTE
b > 2 O l
. ——— [5YF3]
Sviestuvo valdiklis ) R & &t - " .
LIGHTWAVE® g i Sviestuvo valdiklis Debesijos serveris
” LLIGHTWAVE-LTE“ &
(rySio valdiklis) Miesty ap3vietimo
. RF RF RF valdymo sistema
»HORIZON“
¢ A
Judesio jutiklis o

Gatvés apsvietimo spinty
valdiklis ,LIGHT KEEPER“

3.6. Pagrindinés funkcijos
1. PERSONALIZUOTI APSVIETIMO SCENARIJAI

 Kurkite apsvietimo grafikus pagal zonas (pvz.:
gatvéms, parkams, kvartalams ir pan.);

 Valdykite apsvietimo grafikus pagal laikq,
darbo/savaitgalio dienas, sezonus ar saulés
tekéjimg;

¢ Naudokite is anksto nustatytus scenarijus
pasikartojanciy apsvietimo poreikiy valdymui.

2. ADAPTYVINIS APSVIETIMAS

e Automatiskai keiskite Sviesos intensyvumg
pagal judesio jutikliy duomenis;

¢ Naudokite saulélydzio ir/ar saulétekio laikq ir
liukso ribas automatiniam miesto apsvietimo
jjungimui/isjungimui;

» Ronfigiruokite apsvietimo pritemdymo lygius
ir jy zonas, kurios reaguoty | judesj (pvz.:
automobilj ar pésdigjj).

LLusety“ iSmaniosios miesty apsvietimo ekosistemos apzvalga Versija: 1.0 Data: 2025 07 30



3. STEBEJIMAS IR MATAVIMAI

¢ Stebékite detalias energijos sgnaudas, Sviesos
intensyvuma ir Sviestuvy tarnavimo laikg;

¢ Analizuokite tinklo tendencijas realiuoju laiku;

e ISkart aptikite apsvietimo tinklo problemas.

Device Map - - ©
L .
.I-l- 4 n
L
l_--
-
-] . -
e b PO
L |

5. GEDIMY PRANESIMAI

Gaukite jspéjimus apie jtampos kritimus, rysio
praradimus ar netipines jéjimo/i$éjimo reikSmes;

Prioretizuokite gedimus pagal trijy skirtingy lygiy

pranesimus;

NeiSsprestus gedimus stebékite miesto zemélapyje

arba filtruotame sqrase;

Naudodamiesi momentiniais gedimy pranesimais,

sutrumpinkite gedimy 3alinimo laikq.

4. ]_iVALGOS APIE INFRASTRUKTURA_
o Stebékite ir valdykite visus miesto spinty bei
Sviestuvy valdiklius Zzemélapyje;

e Filtruokite jrenginius pagal vietq, tipg ar
veikimo buseng;

e Akimirksniu identifikuokite sugedusius arba
nejjungtus jrenginius.

LLusety“ iSmaniosios miesty apsvietimo ekosistemos apzvalga Versija: 1.0 Data: 2025 07 30



6. ZEMELAPIU PAGR|STAS VALDYMAS (-

¢ Raskite ir valdykite visus jrenginius g gl -
interaktyviame miesto Zzemélapyje; . . T OB RT

* Naudodami spalvotas ikonéles, lengvai
atskirkite veikiancius, sugedusius ar A
nejjungtus jrenginius; o g

e Filtruokite jrenginius pagal jy tipqg, vietq o .

ir jrenginio ID. \\—'_/

7. NAUDOTOJUY PATIRTIS IR PRIEIGA

e Patogiai ir greitai naviguokite sistemoje, kuri
yra pritaikyta darbui tiek naudojantis
kompiuteriu, tiek plansete;

e Pasirinkite Sviesy, tamsy arba sistemos rezimg
pagal poreikj ir/ar rekomendacijas;

e Lengvai perjunkite kalbas (lietuviy ir angly),
iSlaikydami pilng sistemos funkcionalumag.

8. DUOMENY SAUGA A—

¢ Apsaugokite paskyras naudodami dviejy
faktoriy autentifikavimg;

¢ Valdykite prieigqg prie sistemos naudodami |
vartotojy roles ir prieigos lygius;

¢ Sekite visus prisijungimus prie sistemos ir joje
atliklus veiksmus stebédami detalius veiklos

istorijos zurnalus. \T/

LLusety“ iSmaniosios miesty apsvietimo ekosistemos apzvalga Versija: 1.0 Data: 2025 07 30



iLusety

Sviestuvy valdikliai
,LIGHTWAVE® ir ,,LIGHTWAVE-LTE

4.1. Sviestuvy valdiklio ,,LIGHTWAVE“ apzvalga

Sviestuvo valdiklis ,LIGHTWAVE“ yra skirtas valdyti atskirus miesto $viestuvus,
taip uztikrinant optimaly energijos suvartojimg ir minimalius eksploatacijos
kastus, tiek modernizuojant jau esamqg apsvietimo infrastruktirg, tiek
jrengiant naujg.

4.2. Sviestuvy valdiklio
»LIGHTWAVE-LTE® apzvalga

Sviestuvo valdiklis ,LIGHTWAVE-LTE“ ne tik valdo atskirus miesto §viestuvus,
bet ir turi integruotg duomeny perdavimo modulj, kuris informacijg siunéia j
debesijos serverius. Realiu laiku renkami duomenys yra pasiekiami miesto
apsvietimo valdymo sistemoje ,HORIZON®.

4.3. Sviestuvy valdikliy ,LIGHTWAVE*
ir ,LIGHTWAVE-LTE® skirtumai

Abu valdikliai yra skirti iSmaniam miesto erdviy apsvietimui, taciau skiriasi jy rysio technologija.

»LIGHTWAVE® naudoja vietinio radijo tinklg, kad »LIGHTWAVE-LTE® turi integruotg mobiliojo rysio
galéty bendrauti su kitais, aplinkiniais Sviestuvy (LTE) modemaq, kuris perduoda duomenis j miesto
valdikliais. Tai suteikia galimybe valdyti kiekvieng apsvietimo valdymo sistemqg. Tai leidzia valdyti
Sviestuvq ir jo apsvietimg individualiai arba pagal visg miesto apsvietimo tinklg i$ vieno tasko.

konkretaus rajono, gatveés, ar erdvés poreikius.

LLusety“ iSmaniosios miesty apsvietimo ekosistemos apzvalga Versija: 1.0 Data: 2025 07 30
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4.4. ApSvietimo valdymas

¢ Rankinis;

e Pagal astronominj laikg;

e Pagal aplinkos apsvietimo sglygas;

e Pagal jvykj iS gretimo Sviestuvo (adaptyvus
apsvietimas).

4.5. Funkcijos

Bi=

<>

Nuotolinis apsvietimo valdymas (DALI)

Leidzia valdyti Sviestuvus nuotoliniu badu per
DALI protokolg. Naudojant Sviestuvy valdiklius,
galima valdyti arba individualiuss Sviestuvus,
arba jy grupes per miesty apsvietimo valdymo
sistemq ,,HORIZON®.

Personalizuoti apsvietimo scenarijai
Ronfiglruokite pritemdymo grafikus pagal laiko
nustatymus arba aptiktg judesj kiekvienam
Sviestuvui, zonai arba visam miestui. Pritemdymo
lygis gali biti reguliuojamas nuo 0 % iki 100 %.

N -
- ~

Adaptyvinis apsvietimas

Integruoti judesio jutikliai padeda dinamiskai
reguliuoti apsvietimo intensyvumq pagal aptiktg
judéjimq, nepriklausomai nuo objekto judéjimo
krypties ir grei€io ar jy pokyciy.

LLusety“ iSmaniosios miesty apsvietimo ekosistemos apzvalga Versija: 1.0

»Lusety apsvietimo valdymo metodika sukurta
taip, kad uztikrinty tinkamgqg Sviesos intensyvumq
tinkamu metu. Nesvarbu, ar bity reaguojama |
aptiktg judesj, natdralios Sviesos pokyc€ius ar i$
anksto nustatytus grafikus. Visi reZzimai siekia to
paties: optimizuoti elektros energijos suvartojimg,
sumazinti per didele Sviesos tarSqg bei uztikrinti
visuomenés saugumg.

A

Momentinis gedimy fiksavimas

Tinklo stebéjimas realiu laiku leidzia automatiskai
nustatyti gedimus Sviestuvo arba apsvietimo
spinty lygmenyse. Sistema teikia momentinius
jspéjus su iSsamia diagnostine informacija,
jskaitant gedimo tipg, vietq, priezastj ir laikg.

£

Greitas montavimas

Suderinami su visais ,Zhaga Book 18“ jungties
standartqg atitinkanciais Sviestuvais, valdikliai gali
bati greitai jmontuojami naudojant ,plug-and-
play“ metodq be jokiy papildomy laidy ar jrankiy.

Atsparumas ekstremalioms oro sglygoms
Valdikliai yra sukurti naudojimui lauko sglygomis,
tad patikimai veikia net ir placiame temperatiry
diapazone ar aukstame drégmés lygyje. Atsparas
dulkéms, vandeniui ir UV spinduliams.

Data: 2025 07 30



4.6. Sviestuvy valdikliy montavimas
naudojant ,plug-and-play“ metodqg

Sviestuvo valdiklis

- Judesio jutiklis

- (L
N

4.7. Sviestuvy valdikliy vieta miesto
apsvietimo infrastruktiroje

W-Ed BHHEEE 1 - « v
Sviestuvo valdiklis .
Sviestuvo valdiklis “

»LIGHTWAVE“ 4
»LIGHTWAVE-LTE“

R/ RF RE
a ~ J G (rysio valdiklis)
)
©
Judesio jutiklis G

Gatviy apsvietimo spinty
valdiklis ,LIGHT KEEPER“

LLusety“ iSmaniosios miesty apsvietimo ekosistemos apzvalga

T[T

Debesijos serveris

Versija: 1.0

Miesty apsvietimo
valdymo sistema
»HORIZON“
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5. Judesio jutiklis

»LUMAWISE Motion*

5.1. Judesio jutiklio ,,LUMAWISE

Motion“ apzvalga

Judesio jutiklis ,LUMAWISE Motion®, integruotas | ,Lusety“ ekosistemq, tiksliai
aptinka judesj ir taip jgalina adaptyvaus apsvietimo funkcijg, kuri uztikrina,
kad gatviy Sviestuvai reaguoty j aplink vykstantj eismg. Tai ne tik sustiprina
viesgjj saugumg, bet ir Zenkliai sumazina nereikalingas energijos sgnaudas.

5.2. Raip tai veikia

Mes tikime, kad adaptyvus apsvietimas neturéty
priklausyti nuo griezty grafiky ar begalés i$
anksto nustatyty scenarijy.

Todél , Lusety“ ekosistemoje jis veikia pagal realiu
laiku aptinkamg pésciyjy, dviratininky ir jvairiy
transporto priemoniy judéjimg. Aptikus judes;j,
sistema suintensyvina apsvietimg, taciau tik ten,
kur ir kada rekia.

Mazesnés elektros
energijos sgnaudos

LLusety“ iSmaniosios miesty apsvietimo ekosistemos apzvalga Versija: 1.0

Sekdami aptiktg judesj, netoliese esantys miesto
Sviestuvai reaguoja akimirksniu: apsvietimas
suintensyvéja, o véliau, judesiui dingus ir zonai
iStustéjus, vel pritemsta. $i automatiné reakcija
uztikrina maksimaly efektyvumqg neprarandant
matomumo. Toks gatviy apsvietimo bidas leidzia
Zenkliai sumazinti energijos sgnaudas, prailginti
jrangos tarnavimo laikg bei sukurti iSmanesne
infrastrukturg.
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5.3. Integracija j ,,HORIZON®

Judesio jutiklis jungiasi tiesiogiai prie miesty
apsvietimo valdymo platformos ,,HORIZON“, todél
miestai gali nuotoliniu buadu stebéti ir reguliuoti
adaptyvinj apsvietimg. Visas Sviesos elgesys, kuris
yra aktyvuojamas judesio, yra konfigliruojamas
per vieng valdymo panele, nuotoliniu buadu.

5.5. Funkcijos

Skirtingy objekty aptikimas

Aptinka pésciuosius, dviratininkus ir transporto
priemones. Naudojantis Siais duomenis, galima
akimirksiu keisti apsvietimo intensyvumg.

Lengva integracija

Lengvai prijungiamas prie ,Lusety“ Sviestuvy
valdikliy ir miesty apsvietimo valdymo sistemos
»HORIZON®.

¢

Adaptyvinis apsvietimas

Suteikiac momentinius duomenis, kurie leidzia
sistemai dinamiskai reguliuoti Sviestuvy Sviesos
intensyvumg pagal aptiktg judéjimg.

LLusety“ iSmaniosios miesty apsvietimo ekosistemos apzvalga Versija: 1.0

5.4. Pritaikomumas

Skirtingos miesto dalys turi skirtingus poreikius.
Tadiau su ,LUMAWISE Motion“ ir ,HORIZON®,
adaptyvinis apsvietimas gali bati pritaikytas
kiekvienai zonai. Pavyzdziui: judriems miesto
centrams, ramiems gyvenamiesiems rajonams ar
pramoninéms teritorijoms.

Judesio krypties aptikimas

Nustato objekto judéjimo kryptj ir jg seka, kad
apsvietimas buty sustiprintas tik ten ir tada, kur
to reikia.

£

Greitas montavimas
Sukurtas greitam montavimui naudojant ,Zhaga
Book 18“ jungtj ir ,,plug-and-play“ metodq.

Atsparumas oro sglygoms

Sukurtas patikimam veikimui lietuje, karstyje,
Saltyje ir/ar aukstos drégmés sglygose, tokiu
bidu uztikrinant nepertraukiamg darbg visus
metus.

Data: 2025 07 30



6. Gatviy apsvietimo spinty
valdiklis ,,LIGHT KEEPER*

6.1. Gatviy apsvietimo spinty
valdiklio ,,LIGHT KEEPER® apzvalga

Gatvés apsvietimo spinty valdiklis ,LIGHT KEEPER® suteikia miestams
centralizuotg tinklo kontrole, nuo apsvietimo scenarijy konfigiravimo,

energijos suvartojimo stebéjimo iki gedimy valdymo. Valdiklis yra skirtas
diskretiniam apkrovy (iki 4 kontaktoriy) valdymui ir matuoja galig bei energijg

per tris fazes. Sie duomenys leidZia miestams uztikrinti tinkamg infrastruktiros

diagnostikg, tinklo optimizavimg ir plétros planavimag.

6.2. ApsSvietimo valdymo budai

e Pagal paros laikg su programiskai nustatytais
poslinkiais;

e Pagal aplinkos foninj apsvietimaq;

e Pagal individualias komandas, perduodamas
i$ valdymo sistemos ,,HORIZON“.

6.3. Sprendimai daznai
pasitaikancioms problemoms

Valdiklis ,LIGHT KEEPER“ iSsprendzia daugelj
jprasty miesty apsvietimo valdymo issakiy.

Suteikdamas patikimg, centralizuotg valdymqg
jvairioms apsvietimo zonoms, jis padeda iSvengti
netolygaus apsvietimo, bet kartu ir sumazina
energijos sgnaudas bei pagreitina reagavimqg j
gedimus. Tai reiSkia maziau gyventojy skundy dél
per tamsiy ar per Sviesiy viety bei saugesnes
gatves.

LLusety“ iSmaniosios miesty apsvietimo ekosistemos apzvalga Versija: 1.0

Gatvés apsvietimo spinty valdiklis suteikia
miestams pilng visy apsvietimo zony kontrole.
Miestai gali reguliuoti apsvietimo intensyvumg
pagal dienos ritmus, sezono pokycius bei realiu
laiku ,HORIZON“ sistemoje prieinamus duomenis.

Taip pat, valdiklis supaprastina tinklo prieziirq,
nes automatiskai fiksuoja visas infrastruktiros
problemas ir siuncia pranesimus apie jas.

Papildomai, valdiklis veikia autonomiskai net ir
laikiny rySio sutrikimy metu, taip uztikrindamas
nepertraukiamg apsvietimg. Tai sumazina
prastovas ir priezitiros kastus bei suteikia miesto
valdytojams uztikrintumqg, kad jy apSvietimo
infrastruktira yra ne tik patikima, bet ir efektyvi.
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6.4. Funkcijos

Energijos sgnaudy stebéjimas

Imontuoti srovés, jtampos, galios ir energijos
matavimai visose fazése leidzia miestams stebéti
energijos suvartojimqg bei optimizuoti apsvietimg.

Patikimas, net ir be rysio

Net ir dingus rysSiui, gatvés apsvietimo spinty
valdiklis veikia autonomiSkai pagal i§ anksto
nustatytus parametrus, taip uZtikrindamas
nenutrikstamg apsvietimgq ir viesqgjj saugumaq.

Automatinis gedimy aptikimas

Automatiné gedimy fiksavimo sistema ir
momentiniai jspéjimai uztikrina, kad bet kokie
sutrikimai (pavyzdziui, maitinimo praradimas ar
nenormalus sroveés lygis) bity uzregistruoti iskart.

Vieninga valdymo sistema

Integracija j ,HORIZON® sistemq leidzia miestams
centralizuotai valdyti visus jrenginius: nuo gatveés
apsvietimo spinty iki atskiry Sviestuvy.

6.5. Gatviy apsvietimo spinty valdiklio ,,LIGHT
REEPER® vieta miesto apsvietimo infrastruktiroje

]

/

®
—
Sviestuvo valdiklis e
,LIGHTWAVE“

D
©

Judesio jutiklis ‘

LLusety“ iSmaniosios miesty apsvietimo ekosistemos apzvalga

/ LTE
@

- §3[gd
Sviestuvo valdiklis
,LIGHTWAVE-LTE“ & Miesty apsvietimo

(rySio valdiklis) valdymo sistema

,HORIZON“

Debesijos serveris

Gatviy apsvietimo spinty
valdiklis ,LIGHT KEEPER“
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/. Duomeny sauga

7.1. Miesty apsvietimo valdymo sistema ,,HORIZON*

1. SAUGUMAS VISUOSE LYGMENYSE

»HORIZON® sistema yra sukurta saugoti miestus
nuo kibernetiniy grésmiy, duomeny pazeidimy ir
paslaugy sutrikimy. Musy sluoksniuotas saugumo
metodas uztikrina, kad apsvietimo valdymas
islikty atsparus atakoms, atitikty reikalavimus bei
iSlikty patikimos, nesvarbu, ar jis veikty vienoje
gatvéje, ar visame mieste.

2. PRIEIGOS IR TAPATYBES VALDYMAS

Tik autorizuoti asmenys gali turéti prieigg prie
sistemos. ,HORIZON“ apriboja prieigg pagal
skirtingas naudotojy roles, nuo miesto personalo
iki rangovy ar techniky, taip iSlaikant operacijy
saugumg ir atsekamumg.

3. SAUGUMO STEBEJIMAS IR UZTIKRINIMAS

Saugumas nesibaigia ties sistemos jdiegimu.
Nuolatinis stebéjimas bei atnaujinimai uztikrina
ilgalaikj sistemos stabilumgqg bei greitg reagavimqg
j bet kokias iskilusius klausimus.

LLusety“ iSmaniosios miesty apsvietimo ekosistemos apzvalga Versija: 1.0

Abipusis Sifravimas (angl. ,,end-to-end”);
AES-256 Sifravimas duomeny perdavimo ir
saugojimo metu;

HTTPS rysys uztikrinamas naudojant SSL/TLS
sertifikatus;

Ziniatinklio programy uzkarda (WAF) ir DDoS
apsauga;

Privatus IP tinklas ir prieigos kontrolé.

Rolémis grindziamas prieigos valdymas (RBAC);
Dviejy faktoriy autentifikacija (2FA);

Individualis leidimai pagal atliekamas funkcijas;
Sesijy trukmés ribijomas ir audito zurnalai;
Prieigos valdymas trediyjy Saliy komandoms.

|vesties duomeny validacija ir uzklausy ribojimas;
Buklés neturintis autentifikavimas naudojant JWT;
Atliekamos priklausomybiy pataisos ir reguliariai
diegiami atnaujinimai;

Infrastruktira kaip kodas (laC).

Data: 2025 07 30
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7.2. Sviestuvy valdikliai ,,LIGHTWAVE*

ir ,LIGHTWAVE-LTE*

bei gatvés apsvietimo spinty valdiklis ,,LIGHT REEPER*

1. GSM RYSYS

Naudodami pasirinkto mobiliojo rySio operatoriy
infrastruktirg, Sviestuvy valdikliai uztikrina, kad
komunikacija islikty konfidenciali, nepazeista ir
autentiSkuma, taip uzkertant kelig neleistinai
prieigai ar atakoms.

2. VIETINIS RF RYSYS

Naudojamas AES-128 Sifravimas, kad bity
apsaugotas vietinis rySys tarp jrenginiy. Tai
uztikrina duomeny Kkonfidencialumg, apsaugo
nuo klastojimo ir neleistinos prieigos.

3. PROGRAMINES [RANGOS ATNAUJINIMAI

Visi programinés jrangos atnaujinimai, kurie yra
perduodami ,Lusety“ valdikliams, yra Sifruojami ir
kriptografiskai pasiraSomi gamintojo. Valdikliai
patikrina  Siuos parasus prie§ pradedant
atnaujinimus. Yra taikomos ir papildomos
apsaugos priemonés, tokios kaip programinés
jrangos versijy kontrolé, jrenginiy suderinamumo
patikrinimus  bei  gamintojo  autentiSkumo
patvirtinimqg, taip uztikrinant, kad baty jdiegiami
tik autentisSki programinés jrangos atnaujinimai.

LLusety“ iSmaniosios miesty apsvietimo ekosistemos apzvalga Versija: 1.0

GSM tinklo mechanizmai uztikrina rysio
saugumg;

Sistema inicijuoja tik iSsiun¢iamus rysius,
o gaunami rySiai nepriimami;
Romunikacijos galiniai taskai yra i$ anksto
nustatyti ir patikimi.

AES-128 sifravimas RF komunikacijai;

Yra naudojama pranesimy autentifikacija
siekiant uztikrinti duomeny vientisumg;
Apsauga nuo duomeny klastojimo.

Visi programinés jrangos atnaujinimai yra
Sifruojami ir pasiraSomi gamintojo;

Prie$ kiekvieng atnaujinimg yra atliekamas
kriptografinio paraso patikrinimas.;

Versijy valdymas apsaugo nuo atstatymo
ataky (angl. ,rollback®);

Yra tikrinamas jrenginio tipo ir gamintojo
slaptos informacijos atitikimas.

Data: 2025 07 30
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8. Santrauka

Rodél verta rinktis , Lusety*

Siuo metu visi Europos miestai yra spaudziami
modernizuotis. Ir ne vien tik dél energijos
suvartojimo mazinimo, bet ir dél griezty tvarumo
reikalavimy, kylanéiy islaidy valdymo bei viesyjy
paslaugy tobulinimo.

»Lusety buvo sukurta batent tam: kad padéty
miestams Siuos tikslus pasiekti.

Mes sialome iSmaniq, prisitaikanciq prie poreikiy
miesty apsvietimo ekossitemq, kuri ne tik jgalina
momentinj reagavimq, centralizuotqg valdymg,
bet ir mazina energijos suvartojimo kastus,
Sviesos tarsq bei palaiko ilgalaikius
infrastruktiros ir iSmaniojo miesto plétros tikslus.

Su ,Lusety“, miestai pereina nuo senojo
apsvietimo prie pazangios valdymo sistemos, kuri
mgsto, reaguoja ir auga kartu su miestu.

Raip visa tai veikia

»Lusety“ ekosistema reaguoja j realias sqlygas, o
ne j i anksto nustatytus scenarijus. Nuo iSmaniyjy
valdikliy iki centralizuotos ,,HORIZON“ valdymo
platformos, kiekviena ekosistemos dalis veikia
kartu ir taip automatizuoja miesto apsvietimqg bei
uztikrina lengvg prieziiirg ir planavimqg i$ vieno
tasko.

Toks valdymo bidas padeda miestams drgstiSkai
sumazinti energijos suvartojimg ir operacines
iSlaidas, tuo pat metu islaikant aukséiausius
gyventojy saugumo ir komforto standartus.

LLusety“ iSmaniosios miesty apsvietimo ekosistemos apzvalga Versija: 1.0

ISmanus miesty apsvietimas.
ISmanaus miesto Sirdis.

»Lusety“ miesty apsvietimo valdymo ekosistema
buvo sukurta iSvien su miestais. Tad kiekvienas
elementas, nuo miesto apsvietimo valdikliy iki
programinés jrangos, sukuria iSmaniojo miesto
stuburg naudojantis apsvietimo infrastruktira.

Bet mes ne tik kuriame technologijas.

Mes nuolat bendradarbiaujame su miestais,
vieSyjy erdviy plétros planuotojais bei kitais
atsakingais asmenimis, kad uztikrintume, jog
kiekvienas ekosistemos jdiegimas bty pritaikytas
pagal individualius teritorijy poreikius.

Rezultatas: iSmani infrastruktdra, kuri yra lanksti,
patikima ir lengvai prisitaikanti prie miesto
augumo tempy.

Sukurta ruosiantis rytojui

»Lusety ekosistema yra sukurta galvojant apie
ateitj, tad palaiko atvirus protokolus, tokius kaip
DALI, Zhaga ir TALQ.

Tad yra visiSkai nesvarbu, ar miestas nori pridéti
oro kokybés ar eismo srauty jutiklius ar net
vieSyjy erdviy stebéjimo sistemq, nes ,Lusety“
ekosistema sudaro tvirtg ir patikimg pagrindg
platesnéms iSmaniojo miesto technologijoms.

Galiausiai, moduliné ekosistemos struktira
leidzia miestams pradéti nuo mazy projekty ir
pléstis pamazu, priklausomai nuo vystymosi
tempy.

Data: 2025 07 30



9. Mes priklausome:

9.1. Apzvalga

»Lusety® technologijos atitinka tarptautinius,
atvirus standartus.

Mes esame aktyvis svarbiausiy pasauliniy viesojo
apsvietimo ir iSmaniyjy miesty organizacijy
nariai, taip uztikrindami, kad misy sprendimai
yra pritaikyti ateities poreikiams bei atitinka
tarptautines gergsias praktikas.

((())} TALQ

Consortium

CERTIFIED

ISO 14001:2015

Aplinkos valdymo sistema.

Esame sertifikuoti ir jsipareigoje mazinti poveikj
aplinkai vadovaujantis gerosiomis praktikomis
kiekviename veiklos zingsnyje.

ISO 9001:2015

Rokybés valdymo sistema.

Esame sertifikuoti ir jsipareigoje palaikyti produkty
kokybe, uztikrinti nuolatinj jy tobulinimq bei klienty
pasitenkinimg kiekviename vystymo etape.

LLusety“ iSmaniosios miesty apsvietimo ekosistemos apzvalga Versija: 1.0

Taciau Sis jsipareigojimas - ne vien Zodziai.
Tai - masy kasdienybé.

Laikydamiesi globaliy standarty, tokiy kaip DALI
ar Zhaga, mes suteikiame miestams laisve rinktis,
derinti ir plésti sistemas pagal poreikius. Musy
ISO sertifikuoti procesai papildomai garantuoja
kokybe, saugumg ir aplinkosaugos atsakomybe
kiekviename technologijy vystymo etape.

00000 =

Community Members Alliance

ISO 45001:2018

Darbuotojy saugos ir sveikatos valdymo sistema.
Esame sertifikuoti ir jsipareigoje uztikrinti savo
darbuotojy gerove bei mazinti darbo rizikas visose
jmonés veiklos srityse.

ISO 27001:2022

Informacijos saugumo valdymo sistema”.

Esame jsipareigoje saugoti slaptg informacijg bei
uztikrinti duomeny konfidencialumg, vientisumg ir
prieinamumg visose veiklos srityse.

Data: 2025 07 30
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